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Vorrichtunq zum beruhrunqslosen Umsetzen 

m 

einer Drehbewequnq i'> eine hin- und her- 
qehende Bewequnq 

Die Effinuung oetrifft eine vorrichtung zum beruhrungs- 
losen Umsetzen einer Drehbewegung in eine hin- und 
hergehende Bewegung unter Verwendung von Magneten. 

Es ist eine Vielzahl von Getrieben zum Umsetzen einer 
Drehbewegung in eine hin- und hergehende Bewegung 
bekannt. Hierunter fallen beispielsweise Zugmittel- 
getriebe, Kettenraderge triebe , Vorschubge triebe , 
Zahns tangenge t r iebe und Schal tu/erke . Fur die vorgenannte 
Umsetzung finden insbesondere Verwendung Schraubge triebe , 
Hebelgetriebe mit umlaufenden Antriebsglied , vie 
beispielsweise Kur venscheibenge triebe und Kurbelschleifcn- 
getriebe* £s wird hier beispielsweise Bezug genommen auf 
Richter, Voss, Kotzer "Bauelemente der f einmechanik" 
B. Auflage, Verlag Technik Berlin, Seiten 387 u.f* 

Diesen Getrieben ist der Nachteil gemeinsam, daG ihr 
Wirkungsgrad bei der Umsetzung der Bewegung relativ 
gering ist* Dies ruhrt einerseits rfurch den direkten 
Eingriff der Getriebeteile miteinander und die dadureh 
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bedingten Reibungs verluste und andererseits durch die 
Lagerung der Ge t riebe teile und die dadurch bedingten 
Reibungsver lua te . insbesondere bei ein9eitiger Be- 
lastung der Lager, her* Auch ist die Dr ehmoment en- 
ubertragung bei bestimmten Schalts tellungen un- 
gUnstig* 

Gem. einem elteren Vorachlag ( Pa t entanme ldung P 31 17 505.8) 
wird ein Getriebe beachrieben mit einem eraten feat- 
atehenden Magneten miC.einer a tirnaeitigen Nord-Stfd- 
Polarisierung, in dessen axialer Verlangerung ein 
zweiter Magnet gleicher Magneti9ierung drehbar ange- 
ordnet iat. In und aus dem Luftapalt zwischen den 
beiden Magneten iat ein Weicheisens tuck 9chwenkbar. 
Wird dieses Weicheisens tiick hin- und herbewegt, dann . 
dreht sich hierbei der zweite drehbare Magnet. Wird da- 
gegen der drehbare Magnet in Drehung versetzc, Fuhrt 
das Weicheisens tUck Hin- und Herbev/egungen aus, d.h. 
auf diese Weise wird die Drehbewegung des zweiten 
drehbaren Magneten umgesetzt in eine hin- und hergehende 
Bewegung des Weicheisens tucks • 

Bei der beruhrungslosen Umsetzung der Drehbevegung in 
eine hin- und hergehende Bewegung ist jedoch der Nach- 
teil zu verzeichnen, daC im Weicheisens tiick infolge 

der dort stattf indenden Ummagnetisierungen Wirbel- 
sttome entatehen* 

Es besteht die Aufgabe, das Getriebe der eingangs 
genannten Art so auszubilden, daO Weichsiaenteile ent- 
fallen konnen. 
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Gelbst o/ird diese Aufgabe mit den kennze ichnenden 
Merkmalen des Anspruches 1. Vorteilhaf te Ausges tal tungen 
sind den Unteranspruchen entnehmbar. 

Ein Ausfuhrungsbeiapiel wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher erlautert* Sie zeigt eine dreimagnetige 
Vorrichtung in perspek t i vischer Darstellung. 

« 

Auf einer f es t9 tehenden Welle 4 sind voneinander un- 
abhangig drehbar gelagert drei scheibenf ormige Permanent- 
mtgnete 1, 2, 3. Der mittlere Permanert tmagne t 1 v/ird 
von einem nicht darges tellten Antriebsmechanismus in 
umlaufende Drehung versetzt . Fur die nachfclgende Be- 
schreibung sei vorausgesetzt t daQ sich der SGheiben- 
formige Permanen tmagne t 1 im Uhrzeiger sinn dreht. Die 
weiteren Permanentmagne te 2 f 3 dagegen konnen nur eine 
begrenzte Drehbewegung ausfuhren, beispielsv/eise urn den 
Winkel . Diese weiteren Permanentmagne te 2, 3 fuhren 
hierbei eine hin- und hergehende Drehbewegung urn den 
Winkel O aus . Der Permanen tmagne t 2 ist an seinem 
Rand mit einem Abtriebsteil 11 versehen, an welchem bei- 
spielsweise einen Schubstange angelenkt ist, welche eine 
lineare Hin- und Herbewegung ausfuhren soli. Dieses 
Abtriebsteil 11 kommt abwechselnd zur Anlage gsgen die 
gestell Festen Anschlage 9, 10, welche den Drehwi nkel <s> 
begrenzen, Diese Anschlage 9, 10 konnen in Wegfall kommen, 
wenn die am Abtriebsteil 11 angeleokte Sehubstange in ihrer 

hin- und hergehenden Bewegung selbst begrenzt ist. Soil 
die Vortichtung als Ruttlermechanismus dienen, d*h. als 
Vibrations vorrichtung f dann dient das Abtriebsteil 11 als 
Anschlagsmittel zum Anschlagen gegen die Anschlage 9, 10. 

In entsprechender Weise sind beim Permanentmagne ten 3 eben- 
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falls zwei gehausefeste Anschlage 9 f , 10* vorgesehen und 
am Rand dea scheiben f ormigen Permanen tmagne ten 3 ist 
ein Abtriebsteil 12 angeordnet, welches dem Abtriebs- 
teil 11 entspricht. 

Die Stirnaeite 5 des Permanentmagne ten 1 weist eine 
Nord-Sud-Polarisierung N^S.^ auf. Oie Polteilung be- 
trUgt also 180°. Die gegenuber liegende Stirnseite 
6 weist eine dazu entgegengesetzte Polarisierung S 2 N 2 
auf« Die Stirnseite 8 des Permanentmagneten 3, welche 
der Stirnseite 5 des Permanentmagneten 1 gegenuberliegt, 
weist in gleicher Weise eine Nord-SUd-Polarisierung 
N 4 S 4 aur * Die Stirnseite 7 des Permanentmagneten 
2 f welche der Stirnseite 6 de3 Permanentmagneten 1 
gegenuberliegt, weist in gleicher Weise eine Nord- 
SOd-Polarisierung N^, S^ auf« 

In der gezeigten Stellung stehen einander gegenuber 
bezUglich der Permanentmagne te 1, 2 die Pole N ? - Sj 
und S 2 - Nj. Das Abtriebsteil 11 liegt gegen den Anschlag 
9 an, Wird der Permanentmagnet 1 im Uhrzeiger sinn in 
Drehung versetzt , dann wird der Permanentmagnet ? 
hierdurch im Uhrzeigersinn in Drehung versetzt, derart, 
daO das Abtriebsteil 11 nunmehr gegen den Anschlag 10 
anschlagt. Bei dieser Drehbewegung kommt der Pol 
in den Bereich des Poles N ? bzw. der Pol S 2 in den 
Bereich des Poles Sj. Bei der Wei ter drehung des Permanent- 
magneten 1 kommt sodann der Pol N 2 viederum in den Bereich 
des Poles Sj bzw. der Pol S £ in den Bereich des Poles 
Nj SO daO der Permanentmagnet 2 nunmehr eine Drehbe- 
wegung im Gegenuhrzeigersinn ausfuhrt, so daO das Ab- 
triebsteil 11 jetzt gegen den Anschlag 9 anschlagt* 
Pro Umdrehung des Permanentmagneten 1 findet also beim 
Permanentmagneten 2 ein zweimaliger Drehrichtungsviechsel 
etatt • 
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Was in Zusammenhang mit dem Permanentmagne ten 2 beschriebe 
gilt in gleicher Weise fur den Permanentmagne ten 3. In 
der gezeigten Lage liegt das Abtriebsteil 12 gegen den 
Anschlag 10' an. Wird der Permanentmagne t 1 in Drehung 
versetzt, dann kommt der Pol S 1 in den Bereich des Poles 
N 4> uodurch der Permanentmagne t 3 eine Drehbev/egung im 
Gegenuhrzeigersinn ausfiihrt. Bei seiner v/eiteren Dreh- 
beu/egung kommt der Fol S 2 wiederum in den Bereich des 
Poles S 4 , uodurch dbnn der Permanentmagne t 3 eine Dreh- 
bewegung im Uhrzeigersinn vollfuhrt und dabei das 
Abtriebsteil 12 uieder zur Anlage kommt an den Anschlag 
10 9 . 

Bei der gezeigten dreimagne t igen Aus f uhr ungs f orm und 
der dargestellten Magne tisierung des Permanentmagne ten 
1 sind die jeweils bei den Permanentmagne ten 2, 3 
stattfindenden begrenzten Drehbewegungen einander gegen- 
laufig. 1st dagegen der Permanentmagne t 1 so magnetisiert , 
daO auf beiden Stirnseiten 5, 6 die jeweils gleiche 
Polaritat herrscht, d.h. die eine Halfte der Scheibe 1 
stellt einen Sudpol und die andere Halfte einen 
Nordpol dar, dann sind die Drehbewegungen , vi/elche die 
Permanentmagnete 2, 3 ausfuhren, jevi/eils gleichsinnig . 

Der Drehwinkel e urn den sich die beiden Permanentmag- 
nete 2, 3 drehen, soli kleiner als die Polteilung sein. 
Im gezeigten Aus fuhrungsbeispiel betragt die Polteilung 
180°. Der Orehwinkel (B ist bevorzugt halb so groO wie 
die Polteilung, im gezeigten Aus fuhrungsbeispiel also 
bevorzugt 90°. 

Anstelle einer Polteilung von 180° kann auch eine geringere 
Polteilung gewahlt werden, beispielswe i se eine solche 
von 90 , derart, daO beispi e 1 s\i/e ise bei der Stirnseite 5 
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abwechse lnd zwei Nordpole und zwei Sudpole vorhanden 

sind, von denen jeder einen Bereich von 90° einnimmt. 

Bei den Stirnseiten 7 und 8 der Permanentmagne te 2, 

3 ist dann eine entsprechende Polteilung vorzusehen. 

Der Drehwinkel © hat dann kleiner als 90°, vorzugs- 

o 

veise 43 zu sein. 
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Anspruche 



1. Vorrichtung zum beruhrungslosen Umsetzen einer Dreh- 
bewegung in eine bin- und hergehende Bewegung unter 
Verwendung von Hagneten, dadurch g e k e n n - 
zeichnet , daO mindestens zvei voneinander 
unabhangig drehbare, koaxiale Magnete (1, 2) vor- 
gesehen sind, die stirnseitig mindestens eine 

Nord- Sud-Polarisierung (N 2 , 5 2> N j9 S^) aufweisen, 
wobei der eine Magnet (1) umlaufend angetrieben u/ird 
und der u/eitere Magnet (2) eine durch Anschlage (9, 
10) begrenzte Drehbevegung auszufuhren vermag, 
deren Drehwinkel ( <S> ) kleiner ist als oie stirn- 
seitige Polteilung . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
zeichnet, daG drei Magnete (1, 2, 3) vorge- 
sehen sind, wobei der eine Magnet (1) zwischen den 
beiden weiteren Magneten (2, 3) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1. oder 2, dadurch g e - 

kennzeichnet , daG die Polteilung 180° 
betragt . 



4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , daG der eine Magnet (1) 
axial magnetisiert ist und seine Stirnseiten (5, 6) 
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zueinander entgegengese tzte Polaritat aufweisen. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch g e - 
kennzeichnet , daO der eine Magnet (1) 
diametral magnetisiert ist und seine Stirnseiten 
(5, 6) gleiche Polaritat aufvcisen. 

m 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
g ek e n n z e i c h n e t » daG die Hagnete (1, 2, 
3) auf einer gemeipsamtn Achse (4) drehbar gelagert 
sind. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
ge kennzeichnet, daG der oder die 
weiteren Magnete (2, 3) je einen Abtriebsteil (11, 
12) aufweisen. 
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Zusammen fa ssunq 



% 



Zum beruhrungslosen Umsetzen einer Drehbeuegung in 
eine hin- und hergehende Bewegung sind zwei voneinander 

» 5c l a 1 e 

Magnete vorgesehen, deren 
einander gegentiberliegende Stirnseiten je eine Nord- 
Siid-Polarisierung aufv/eisen. Oer eine Magnet wird 
umlaufend angetrieben, wahrend die Drehbewegung des 
anderen Manneten durch Anschlage begrenzt ist. 
Wird de.- eine Magnet in Drehung versetzt, fuhrt der 
andere Magnet hin- und hergehende Drehbewegungen aus. 
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